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Abstract (Basic) : DE 29618817 U 

The screwdriver with increased turning moment has an input shaft, 
an output shaft (12) and a torque coupling (18). The torque coupling 
has an adjustment mechanism to alter the maximum torque applied and an 
indicator arrangement which shows the maximum torque setting. 

A securing arm (14) prevents rotation during operation. The torque 
coupling is made from a separate element which is removably fixed to 
the input shaft. It consists of two discs in a housing (19) which are 
pressed against each other under the action of a spring. The housing is 
in two parts (19a, 19b) which when rotated relative to each other adjust 
the maximum torque setting. 

USE/ADVANTAGE - Maximum torque applied by the screwdriver device 
can be set in a defined manner. 
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Drahmamanfcverstarkexider Schrauber 

Die Erfindung betrifft einen drehraomentverstSrkenden 
Schrauber mit einer Eingangswelle und einer Ausgangs- 
welle, sowie eine Oberlastkupplung fir ein Werkzeug. 

Aus DE 296 12 693 U ist ein Schrauber bekannt/ der ein 
Planetenradgetriebe enthalt, auf dessen Ausgangswelle 
ein Drehmoment sensor in Form von DehnmeEstreif en be- 
festigt ist. Ferner ist die Ausgangswelle mit einem 
Anzeigeteil verbunden, dessen Drehstellung die Dreh- 
stellung der Ausgangswelle angibt. Auf dem Gehause ist 
ein drehbarer Stellring gelagert, der zusammen mit dem 
Anzeigeteil eine Schraubwinkel-Anzeigevorrichtung bil- 
det . Neben der Funktion einer Begrenzung des Drehmo- 
ments ermdglicht dieser Schrauber eine genaue Ermitt- 
lung des Schraubwinkels, urn Schrauben definiert fest- 
drehen zu konnen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
einen drehmomentverstSrkenden Schrauber zu schaffen, 
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bei dem das maximale Drehmoment in definierter Weise 
verandert werden kann. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erf indungsgemaS mit 
den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen. 

Bei dem erf indungsgemafiea.. Schrauber ist zur Drehmoment - 
begrenzung eine Uberlastkupplung vorgesehen, die eine 
Einstellvorrichtung zur Veranderung des Auslosemoments 
aufweist. Ferner ist eine Anzeigevorrichtung zur An- 
zeige des eingestellten Auslosemoments vorgesehen. Der 
Schrauber kann daher zum Anziehen von Schrauben mit 
unterschiedlichem Anzugsmoment gezielt eingesetzt 
werden, wobei der Benutzer das jeweilige Anzugsmoment 
zuvor einstellen kann und der Schrauber bei Erreichen 
dieses Anzugsmoments seine Wirkung selbstatig beendet. 
Das Anzugsmoment der Schraube kann also am Schrauber 
vom Benutzer vorgegeben werden und dabei ist gleich- 
zeitig sichergestellt , daS das vorgegebene Anzugsmoment 
nicht uberschritten wird. Die Uberlastkupplung ist an 
der Eingangswelle des Kraf tschraubers vorgesehen, so 
daS sie nur entsprechend dem relativ geringen Dreh- 
moment der Eingangswelle ausgelegt sein muS. 

Vorzugsweise ist die Uberlastkupplung als separate Bau- 
einheit abnehmbar an die Eingangswelle des Getriebes 
angesetzt. Die Uberlastkupplung kann somit von der Ein- 
gangswelle abgenommen und entfernt werden. Der Schrau- 
ber ist in unterschiedlichen Ausfuhrungen benutzbar, 
namlich mit oder ohne Uberlastkupplung. Die Uberlast- 
kupplung vergrofcert die Baulange des Schraubers und 
erhoht das Gewicht. An Stellen, an denen wenig Platz 
verfugbar ist, kann der Schrauber ohne die Uberlast- 
kupplung eingesetzt werden. Die Uberlastkupplung ist 
auf die Eingangswelle lediglich aufgesteckt oder auf 
andere leicht losbare Weise mit der Eingangswelle ver- 
bunden. Es besteht auch die Moglichkeit, fur mehrere 



Schrauber eine einzige Uberlastkupplung bereitzuhalten 
und diese an demjenigen Schrauber anzubringen, an dem 
sie benotigt wird. Die Uberlastkupplung bewirkt, daS 
dann, wenn das Schraubmoment einen bestimmten Wert 
iibersteigt, ein Weiterdrehen der Schraube nicht mehr 
moglich ist . Vielmehr dreht dann die Eingangswelle der 
Uberlastkupplung. leer durch. 

Die Uberlastkupplung besteht vorzugsweise aus einer 
Gehausekapsel, die zwei Scheiben enthalt, welche von 
einer Federvorrichtung gegeneinandergedruckt werden. 
Die Gehausekapsel besteht hierbei aus zwei Kapseltei- 
len, die miteinander verschraubt sind, wobei durch Dre- 
hen des einen Kapselteiles das Ausloseelement der Uber- 
lastkupplung veranderbar ist . Hierbei kann auf einf ache 
Weise das Auslosemoment vom Benutzer eingestellt wer- 
den. 

Die Kapselteile konnen Markierungen zum Ablesen des 
eingestellten Auslosemoment s aufweisen. Dabei kann an 
einer Skala entweder der Drehwinkel abgelesen und dann 
anhand einer Tabelle das Drehmoment bestimmt werden, 
oder die Skala zeigt das eingestellte Drehmoment unmit- 
telbar an. Das Drehmoment, das auf den Schraubenkopf 
ausgeubt wird, hangt von dem Untersetzungsverhaltnis 
des Getriebes ab. Wenn an der Uberlastkupplung das 
Drehmoment unmittelbar angezeigt wird, ist diese Uber- 
lastvorrichtung jeweils nur fur einen bestimmten 
Schrauber mit definiertem Untersetzungsverhaltnis an- 
wendbar . 

GemaS einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung 
weist die Uberlastkupplung Scheiben auf, die mit sage- 
zahnformigen Vorsprungen ineinandergreif en, so daS ein 
Auslosen der Uberlastkupplung nur in einer Drehrichtung 



erfolgt. Der weitaus iiberwiegende Teil von Schrauben 
hat Rechtsgewinde . Solche Schrauben werden durch Drehen 
im Uhrzeigersinn f estgeschraubt und durch Drehen im 
Gegenuhrzeigersinn gelost. Die Uberlastkupplung wird 
nur fur das Festziehen der Schraube benotigt. Beim L6- 
sen von Schrauben sollen dagegen groSe Drehmomente er- 
zeugt werden konnen. Durch die sagezahnf ormigen Vor- 
sprunge wird erreicht, daS beim Festziehen derartiger 
Schrauben das Drehmoment begrenzt wird, wahrend zum 
Losen f estsitzender Schrauben ein beliebig hohes Dreh- 
moment aufgebracht werden kann. Die Drehmomentbegren- 
zung ist also drehrichtungsabhangig. Im Rahmen der Er- 
findung ist es aber auch moglich, die Vorsprunge mit 
anderen Profilformen zu versehen. 

Die Erf indung betrifft ferner eine Uberlastkupplung als 
separate Baueinheit, die wahlweise in Kombination mit 
einem Werkzeug benutzt werden kann. Zu diesem Zweck ist 
die Uberlastkupplung an ihrer Eingangsseite und an 
ihrer Ausgangsseite mit Mehrkant-AnschluSelementen ver- 
sehen, die beispielsweise als Schraubniisse oder ImbuS- 
einsatze ausgebildet sein konnen. Eine derartige Uber- 
lastkupplung kann als eigenstandiges Bauteil vertrieben 
und in Verbindung mit bereits vorhandenem Werkzeug ein- 
gesetzt werden, Sie ist insbesondere fur Kraft schrauber 
bestimmt, kann aber auch bei Schraubgeraten ohne Dreh- 
momentverstarkung angewandt werden. 

Im folgenden wird unter Bezugnahme auf die Zeichnungen 
ein Ausfuhrungsbeispiel der Erf indung naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Darstellung des Schraubers ohne Uberlast- 
kupplung, 



Fig. 2 denselben Schrauber mit Uberlastkupplung, 

Fig. 3 eine Seitenansicht der Uberlastkupplung, und 

Fig. 4 einen Langsschnitt der Uberlastkupplung. 

Der drehmomentverstarkende Schrauber weist ein generell 
zylindrisches Gehause 10 auf, in dem sich ein Planeten- 
radgetriebe befindet, wie es in DE 296 12 693 U be- 
schrieben ist. Die Eingangswelle 11 und die Ausgangs- 
welle 12 ragen aus entgegengesetzten Enden des Gehauses 
10 heraus. Sie verlaufen koaxial zueinander. An dem 
ausgangsseitigen Ende des Gehauses 10 ist ein rohrfor- 
miger Ansatz 13 vorgesehen, durch den die Ausgangswelle 
12 verlauft. An diesem Ansatz ist drehfest ein Stutzarm 
14 angebracht, der gegen ein ortsfestes Widerlager ge- 
setzt werden kann, urn das Gehause 10 wahrend des 
Schraubvorganges gegen Drehung zu sichern. Auf die Aus- 
gangswelle 12 ist eine SchliisselnuS 15 aufgesteckt, die 
auf die zu drehende Schraube aufgesteckt wird. 

Das in dem Gehause 10 enthaltene Getriebe ist ein 
Untersetzungsgetriebe, das das auf die Eingangswelle 11 
aufgebrachte Drehmoment verstarkt, so daE auf die Aus- 
gangswelle 12 ein erhohtes Drehmoment einwirkt. Die 
Eingangswelle 11 ist mit einem Mehrkant versehen, auf 
den ein manuelles oder kraf tbetriebenes Drehgerat 16 
aufgesteckt werden kann. 

In Figur 2 ist der Schrauber mit einer zusatzlichen 
Uberlastkupplung 18 dargestellt, die auf die Eingangs- 
welle 11 aufgesteckt ist und etwa den gleichen Durchm- 
esser hat wie das Gehause 10. Die Uberlastkupplung 18 
weist eine Gehausekapsel 19 auf, die aus zwei mitein- 
ander verschraubten Kapselteilen 19a und 19b besteht. 



Der Boden des Kapselteiles 19a liegt an der Stirnseite 
des Gehauses 10 an und aus dem Kapselteil 19b ragt das 
AnschluSelement 20a der Eingangswelle 20 heraus. Dieses 
besteht aus einem Mehrkant an den das Schraubgerat 16 
angesetzt werden kann, urn die Eingangswelle 20 zu dre- 
hen. Wenn das AnschluSelement 20a der Eingangswelle 20 
der Uberlastkupplung 18 die gleichen Abmessungen hat 
wie der Mehrkant der Eingangswelle 11 des Schraubers, 
kann fur beide Betriebsarten das gleiche Drehwerkzeug 
16 benutzt werden. 

Ein Langsschnitt durch die Uberlastkupplung ist in Fig. 
4 dargestellt. Das Kapselteil 19a ist becherf ormig aus- 
gebildet und das Kapselteil 19b stellt einen Deckel 
dar, der mit einem Innengewinde 21 auf ein AuSengewinde 
des Kapselteils 19a auf geschraubt ist. Die Eingangs- 
welle 20 ist mit einer Scheibe 22 verbunden, welche 
durch eine Federvorrichtung 24 gegen eine zweite Schei- 
be 23 gedruckt wird. Die Scheibe 22 ist an ihrer Stirn- 
seite mit radial verlaufenden sagezahnformigen Vor- 
sprungen 26 versehen, welche mit ebenfalls radial ver- 
laufenden sagezahnformigen Vorsprungen 27 der anderen 
Scheibe 23 zusammengreifen. Die Vorsprunge 26 und 27 
sind komplementar zueinander ausgebildet, d.h. die 
einen Vorsprunge fullen die Lucken zwischen den gegen- 
uberliegenden Vorsprungen aus. Die Vorsprunge 26,27 
bewirken, daft bei einer Drehung der Scheibe 22 die 
Scheibe 23 mitgedreht wird. 

Die Scheibe 23 ist mit einem Ansatz 23a in einer Off- 
nung 28 im Boden des Kapselteils 19a gelagert. Der An- 
satz 23a enthalt ein AnschluSelement in Form einer Off- 
nung 29 mit Mehrkantprof il, in das der Mehrkant der 
Eingangswelle 11 des Schraubers passend eingesetzt wer- 
den kann. Dieses Mehrkantprof il hat die gleiche Quer- 



schnittsgrofce wie dasjenige des AnschluSelements 20a 
der Eingangswelle 20. Die Eingangswelle 20 enthalt in 
Verlangerung der Offnung 29 eine Ausnehmung 30, die als 
Sackloch ausgebildet ist und die der Mehrkant der Ein- 
gangswelle 11 des Schraubers eindringen kann, ohne dafi 
eine Drehkopplung mit der- Eingangswelle 20 erfolgt. 

Die Federvorrichtung 24 besteht aus einem Tellerfeder- 
paket, das sich an der Stirnwand des Kapselteils 19b 
abstutzt und gegen die Scheibe 22 druckt. Die Vorspan- 
nung der Federvorrichtung 24 wird durch das Mafi des 
Festziehens des Gewindes 21 bestimmt. Daher kann durch 
Drehen des Kapselteils 19b die Federkraft verandert 
werden, mit der die Scheiben 22 und 23 gegeneinanderge- 
druckt werden. 

Die Eingangswelle 20 ist mit einem Gleitlager 31 in dem 
Kapselteil 19b gelagert . 

Wie aus Fig. 3 erkennbar ist, befindet sich am Umfang 
des Kapselteils 19a eine Markierung 32 und eine weitere 
Markierung 33 in Form einer Winkelskala befindet sich 
am Umfang des Kapselteils 19b. Die Markierungen 32,33 
zeigen den Spannzustand der Federvorrichtung 24 an und 
gestatten das Ablesen des Drehwinkels. Anhand einer 
Tabelle kann fur jeden Drehwinkel das zugehorige Aus- 
losemoment bestimmt werden, d.h. dasjenige Moment, das 
maximal an der Ausgangswelle 12 des Schraubers auftre- 
ten kann. 

Bei niedrigen Schraubmomenten dreht sich die gesamte 
Uberlastkupplung 18 mit, wShrend das Gehause 10 des 
Schraubers festgehalten wird. Wird das Schraubmoment so 
grofi, daS das Auslosemoment der Uberlastkupplung er- 
reicht ist, dann gleiten die schragen Flanken der Vor- 



sprunge 26,27 aufeinander und die Scheiben 22,23 werden 
entgegen der Kraft der Federvorrichtung 24 auseinander- 
gedruckt und gegeneinander verdreht. Dann dreht sich 
die Eingangswelle 20, wahrend die Scheibe 23 stehen- 
bleibt . 

Das Kapselgehause 19 wird nicht gegen Drehung festge- 
halten. Es wird sich durch Reibung zusammen mit der 
Scheibe 23 drehen, obwohl keine drehfeste Verbindung 
des Kapselgehauses mit der Scheibe 23 besteht. Die 
Uberlastkupplung 18 wird ausschlieSlich mit der Ein- 
gangswelle 11 des Schraubers verbunden. Diese Verbin- 
dung erfolgt durch bloSes Aufstecken. Naturlich sind 
auch andere Verbindungstechniken moglich. 

Zur Einstellung des Auslosemoments der Uberlastkupplung 
ist an dem Kapselteil 19b eine Offnung 34 vorgesehen, 
in die ein Stab hineingesteckt werden kann, urn das Kap- 
selteil 19b zu drehen. 



- 9 - 



ANSPRUCHE 

1. Drehmomentverstarkender Schrauber mit einer Ein- 
gangswelle (11) , einer Ausgangswelle (12) unci 
einer Uberlastkupplung (18), wobei die Uberlast- 
kupplung (18) eine Einstellvorrichtung zur Veran- 
derung des Ausldsemoments und eine Anzeigevorrich- 
tung (32,33) zur Anzeige des eingestellten Aus- 
ldsemoments aufweist. 

2. Schrauber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daS die Uberlastkupplung (18) eine separate Bau- 
einheit bildet, die abnehmbar an die Eingangswelle 
(11) angesetzt ist. 

3. Schrauber nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ die Uberlastkupplung (18) in einer 
Gehausekapsel (19) eine zwei Scheiben (22,23) ge- 
geneinanderdruckende Federvorrichtung (24) ent- 
halt, wobei die Gehausekapsel (19) zwei mitein- 
ander verschraubte Kapselteile (19a, 19b) aufweist 
und durch Drehen des einen Kapselteils (19b) rela- 
tiv zu dem anderen Kapselteil (19a) das Auslose- 
moment der Uberlastkupplung (18) veranderbar ist. 

4. Schrauber nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , 
daS die Kapselteile (19a,19b) Markierungen (32,33) 
zum Ablesen des eingestellten Auslosemoments auf- 
weisen. 
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Schrauber nach einem der Anspruche 1-4, dadurch 
gekennzeichnet , daE die Uberlastkupplung (18) 
Scheiben (22,23) aufweist, die mit sagezahnfor- 
migen Vorspriingen (26,27) ineinandergreifen, so 
daS ein Auslosen der" Uberlastkupplung nur in einer 
Drehrichtung erfolgt. 

Uberlastkupplung (18) als separate Baueinheit zur 
Benutzung in Korabination mit einem Werkzeug, mit 
steckbaren Mehrkant-AnschluSelementen (20a; 29) an 
Eingangsseite und Ausgangsseite. 
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